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اقع على كتلتها الو  الحراري  للإجهاد نظرا   ،خاصةوطبيعية تتسم مدينة الرياض بخصائص مكانية  -
هلاه  الملاراراا البيئيلاة  تحتلاا و ، ر الطبيعيلاةتعرضلاها للاضعض المخلااطو  ،خلال  التتلاراا الحلاار  العمرانية

حجلالالالام نلملالالا   أ نسلالالالاتطيع و  .يجلالالالاابا خلالالال  منظوملالالالاة التنميلالالاةإللالالاى اسلالالالاتفرال كلالالااوا لضلالالالاما  تواوفهلالالاا اإ
ملاع منلااط   الريلااض ل مدينلاةالتشاضه والتكلارار ولاا تخطلايح أحيلاام  خل  ومظاهرها المشكلة الضحاية 
 هاالمكانيلالالاة وأهلالالاداو هاالطبيعيلالالاة ومحلالالاددات هاعللالالاا اللالالارام ملالالا  التضلالالااي  ولالالاا خصائصلالالا ،عديلالالاد  ضالمملكلالالاة

  .العمرانية
 
الحديالالاة ضمدينلالاة ضااحيلالاال السلالاكنية  الضحلالاك كيتيلالاة تواولالا  اانملالاان العمرانيلالاة ينلالااق  هلالاها اإطلالااروولالاا  -

ضمناطفهلالاا  المسلالاتدامةالعمرانيلالاة ضالتنميلالاة دية تنلالااما اهتملالاام المملكلالاة السلالاعو ، وهللالاا انطلقلالاا ملالا  الريلالااض
الضحلاك  ويعلاد .لطبيعيلاة والمشلايد االمختلتة م  منظور يعمل على تحفي  التواز  الايجابا بي  البيئلاة 

للمخطلالاح  طضفلالاا ،تلالاا أعلالادا لءحيلالاال السلالاكنية الحديالالاةالعمرانيلالاة ال للمخططلالاااالمراجعلالاة البيئيلالاة  ضمااضلالاة
"دراسلالااا نظريلالاة"  مراحلالال وأنشلالاطة الضحلالاك تتضلالام و  .(هلالالا1442)حتلالاى علالاام  مدينلالاة الريلالااضلالهيكللالاا 

أحيال سكنية متواوفة استهدوا  التاعمرانية ب التجار ضعض الالبيئية وعرض لمداخل التكرية لق  اتنا
استخلص ااس  والمعايير التلاا يسلاتخدمها الضحلاك ولاا التفيلايم البيئلاا ، وم  ام العربيةالمنطفة مع 

 .للحالاا الدراسية
 
لاسلاتفرال والمخططلااا العمرانيلاة الجديلاد  ميدانيلاة ال ااوحسمال "التطبيفيةالضحك دراساا " وتتضم  -

علالا  تعبلار و  اإسلالاكا ( ،المللاا ويصلال ،، هلاا )اللالاورودمدينلالاة الريلااضولاا الواقلاع البيئلاا احيلالاال مختلاار  
 ،عللالاى التلالاوالا منلالااط  الشلالاما  والشلالارن والجنلالاوبالحديالالاة ولالاا العمرانيلالاة  الامتلالادادااض السلالاائد  اانملالاان
الجوانلالالاب الايجابيلالالاة لتعزيزهلالالاا وتللالالاا السلالالالبية  إللالالاايمكلالالا  التوصلالالال  ااحيلالالااللهلالالاه   البيئلالالاا لااداوبتفيلالالايم 
تحفيلالا  ولالاا  تسلالااهم عمليلالاا   التلالااالمعلالاايير اإرشلالاادية والضلالاواضح العمرانيلالاة البيئيلالاة  ، وصلالايااةلمعالجتهلالاا
 السعودية.العربية الوطنية للمملكة العمرانية الاستراتيجية أهداف 
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 .ةـدمـمق -1
 معرولالالاة أ عللالالاى  ،م(2005 سلالالانة ،المتحلالالاد  ااملالالام)الصلالالاادر  علالالا  التنميلالالاة المسلالالاتدامة  تفلالالااريرتركلالالاد  -

نظريلالالالاة للبيئلالالالاة المشلالالالايد  عللالالالام موجلالالالاود وهو دراسلالالالااا  المحيطلالالالاا والتلالالالا اير المكلالالالااناخصلالالالاائص النطلالالالاان 
الصلالالاحراوية  تحفيلالا  الراحلالالاة لسلالاكا  المجتمعلالااا اا  ولالاعالميلالالاانلالالاه اابلالاا جلالادوا   مواسلالاعة، ورالالاوتطبيفيلالاة 

ضالشكل   تراعىلا امازال المخططاا العمرانية المطروحة أ  إلا ،وتووير الطاقة بهالمناط  الحار  ضا
 .العمرانية والاقتصادية والاجتماعيةبجانب  البيئيةالمراراا  الكاوا

 
 ه:البحث وأهميت ةشكلم 1-1
ولالالاا تكييلالالا  ارتتلالالااؤ مرشلالالار اسلالالاتهلا الطاقلالالاة المسلالالاتنته   ولالالااالمشلالالاكلة الضحايلالالاة مظلالالااهر أهلالالام  تتمالالالال -

المنزليلالاة  الا الطاقلالاة المسلالاتهلكة ولالاا اانشلالاطة( ملالا  إجملالا%60المضلالاانا ضمدينلالاة الريلالااض لتصلالال إللالاى )
طضفلالاا لمرشلالاراا اللالادو  العربيلالاة  ،  للراحلالاة الحراريلالاةمجتمعلالاة، وهللالاا نتيجلالاة علالادم ملئملالاة بيئتهلالاا المشلالايد

اامر أصضح  وإ  الحالية التا تعيشها المملكة العمرانيةووى ظل الطتر   ،(م2003) أعضال الاسكوا
 .المدينةضلحى ضاعتضار  وحد  التشكيل ااولى اتخطيح  والتتعيل الدور البيئا  ضروريا

  
محدودية مشاركة المعيار البيئا إلى جانب عد  نفان أهمها:  واالضحاية المشكلة  تلخيصيمك  و  -

صلالاادي والاسلالاتاماري سلالايطر  الضعلالاد الاقت، و المعلالاايير ااخلالار  ولالاا تخطلالايح االبيلالاة أحيلالاال مدينلالاة الريلالااض
لتشكيل العمرانا الهي يخت  م  اإجهلااد الحلاراري ا اياب واوقد انعك  هلا ضشكل واضح  ،يهاعل
مشلالالااركة مراجعلالالاة لتتعيلالالال إللالالاى وهلالالاه  الفضلالالاايا البيئيلالالاة والعمرانيلالالاة تحتلالالاا   ،العمرانيلالالاة ةكتللالالاالائلالالاد عللالالاى ز ال

 رياض.ضمدينة ال الجديد الامتداداا العمرانية وا تخطيح المعيار البيئا 
 

ضول الزياد   وا ،مفبلة على مرحلة تعمير واسعة أ  مدينة الرياضلضحك اومما يعزز م  أهمية  -
سلانويا(، وتصلال مسلااحة المنلااط  المطلاور  ولاا المدينلاة  %8) حلاوالى هاسلاكانالملموسة وا معد  نمو 

 2130) احلاوال، لا(هلا1442) ( ويما يفدر نطاقها العمرانلاا المفتلارح حتلاى علاام2كم 950حاليا حوالى )
، يعاب الزيلااد  السلاكانية المتوقعلاةلتنمية يتجه نحو ااحيال لاسلات  النصيب ااكبر لإوضالطضع و ،(2كم

 .هلا(1424 عام الرياض،الهيئة العليا لتطوير )طضفا لمرشراا 
 
  :البحثأهداف  1-2
الحدياة  ااحيال السكنيةالعمرانية ض اانماناختيار  وا البيئاتتعيل الدور يهدف الضحك إلى  -

صيااة المعايير البيئية والخطون و ، لهالمكانا النطان اخصائص  إطار، وهلا وا ضمدينة الرياض
لتكو  دلالة للعمل المعماري والتخطيطا ومرشدا  أانال  ،السكنية ئهااإرشادية المناسضة لتخطيح أحيا

لمستدامة ضالمخطح طر التنمية اأوم  ام تدعيم  وضع الحلو  العمرانية لءحيال المستفبلية،
 . (هلا1442عام )الاستراتيجا المستهدف لمدينة الرياض حتى 
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  :أدبيات البحث 1-3
، تلا "السكنية ااحيالمشاركة ااضعاد البيئية وا تخطيح "دراساا التا استهدوا م  أهم ال -

 الخطواام  عتبر تحيك  ،الرياضالشامل لمنطفة  الاستراتيجالمخطح الدراساا المصاحضة ل
 ضم ويدخل الضحك ، لاستراتيجية العمرانية لتنمية منطفة الرياضها نتا  االعملية التعالة التا 

تمر واختيار ااسلوب تركد على التحديك المس والتا ضالاستراتيجية التنمية المستدامةتدعيم متاهيم 
التنمية  للمخططاا وبرامجلمراجعة اتتعيل آلياا و ، المتغيرااالمستجداا و  لاستيعاباانسب 
  (.م2003، المواو  هلا1424 م، عاالهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض) ،ضالمدينة

 

تحليل الخياراا م  خل   "قطاؤ اابنية واالطاقة  استخدامتحسي  كتال  " استهدواووى دراسة  -
كيي  تعاظم الطاقة المستنته  وا ت هاوم  نتائج(، )دو  ارب آسيا دو  مختار  أعضال اإسكوا وا

مكانية و  ،المضانا ضااقطار العربية الخاصة  وا حالة مراعا  المعايير ها( من%30) حوالاتووير ا 
وتتواو  هه  ، (م2001 هلا، المواو 1422 ،امم المتحد )ا لها، اانسبضاانمان العمرانية والاختيار 

 تخطيحال ناق وت ،"اويةتخطيح المناط  الصحر  واالمستدام  البيئاالتكر "مع دراسة ضعنوا  النتائج 
 نساناا على ةالتفويمي وتركزا العملية ،الفاهر  الجديد  ضمصر مدينةض السكنية لءحيال البيئا

ضااحيال السكنية  والعمرانا البيئا اادالع كتال  ويمك  ر  ضمفتضاها المعالجة التا وأطرالعمرانية 
 .(م2006، المواو  هلا1427)أسامة خليل،  .ضالمدينة

  
راسة د المدينةالمعايير البيئية وا تشكيل عمرا  علا دور  الت كيداستهدوا وم  الدراساا التا  -

ندو  اإبداؤ والتميز وا النهضة  وا"، وهلا البيئا وا تخطيح وتصميم المدينة الضعد"ضعنوا  
لهيئة قام بها الفائمو  على مشروؤ ا التاالجهود وتناولا العمرانية ضالمملكة خل  مائة عام، 

الجمالية  العناصرعلى التراااا الحضرية، ومز   الشخصية الضصرية إضتالالملكية بينضع 
 .م(2002هلا، المواو  1423)قصيرا ، عيد،  ضالجوانب الوظيتية.

 
  :منهجية البحث 1-4

 لنظريااتتناو  ا، و االوصتعلى المنهج  تت س منهجية ومراحل عد  خطواا  ىيعتمد الضحك عل
استخدام المنهج  ويتم ،ضالمد  الصحراوية ضالمناط  الحار التكر البيئا المتواو   ضمتاهيمتعنى  التا

اضاا صحة و  ،لتفييم الحالاا المختار  للدراسة "أدواا ومعايير الفيا "التحليلا لاستخلص  ا 
يار معدراسة تتصيلية لت اير كل م  خل   ةوتتم هه  العملية التفييمي، الترضية الضحاية المطروحة

الضحك ( يوضح مراحل وأنشطة 1والشكل رقم ) ،مجتمعة لت اير المعاييردراسة كلية و  على حد ،
 .هلتحفي  أهداو
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  بالأحياء السكنية العمرانيالبيئي و للتخطيط النظرية الأطر  -2
م   ضااحيال السكنية لتخطيح البيئا والتشكيل العمراناتتشكل المنظومة العمرانية الحاكمة ل -

البيئة و والمشيد  والنظام الحيوي المحيح،  ، تشمل البيئة الطبيعيةبيئية رئيسيةأربعة أنظمة 
 إحد العمرانية تمال  اانمانوضالطضع وا  والحضارية،  الافاوية همتاخلتيللسكا  و  الاجتماعية
ل المنظومة العمرانا ضااحيال السكنية والتا تساهم ايجابيا وا تشكيلتشكيل لالعملية  اادواا
تكو  سوف وا إطار تفنياا العصر، وإنها البيئية مع اانمان العمرانية وبتكامل النظم  المتواوفة،

  .منظومة موحد  تحف  الاستدامة وتعك  الهوية الوطنية
 
 الأنماط النظرية للتشكيل العمراني بالأحياء السكنية 2-1

هلالالاا و احيلالالاال السلالالاكنية ضاتشلالالاكيل العمرانلالالاا أساسلالالاية لل اتجاهلالالاااتشلالالاير الدراسلالالااا النظريلالالاة إللالالاى الالالالك 
لكلالال  عمرانيلالاة، سلالاتة أنملالاان الاتجاهلالااا إللالاىوقلالاد تلالام تصلالاني  هلالاه  (، المنتشلالارو  ،الشلالاريطا)المركلالازي، و 

لللالالانمح  الاختيلالالاار االتلالالادقي  ولالالاإللالالاا مملالالاا تحتلالالاا   ،التخطيطيلالالاة والتصلالالاميميةوعيوضلالالاه للالالاه مميزاتلالالاه  هلالالاامن
يلئلالام ضملاا  عمرانلالاا،للادمج بلالاي  أكالار ملالا  نملاح املاع إمكانيلالاة  ،العمرانيلالاةالعمرانلاا اللاهي يحفلالا  ااهلاداف 

 اانملالالالاان، وهلالالالاه  النطلالالالاان الحيلالالالاوي المحلالالالايحضالعمرانلالالاا  الامتلالالالادادويلالالالادعم ولالالالارص  اإنسلالالالاانية الاحتياجلالالااا
 م(2003هلا، المواو  1424طضفا  لدراساا أمانة مدينة الرياض عام ) (2)رقم يوضحها الشكل 

 
 .الأحياء السكنيةالطاقة بوتوظيف استخدام  ةالعمراني الأنماطالعلاقة بين  2-2
 دور الطاقة ضم  مستوي وحد والتخطيح ضمفيا  أصغر يتعاظم دوما  الطاقة بتحليل معيار  -

، ضما يشمل أطر توظي  "ااراضا استعمالااتخطيح " :أولهماالجوار ضكل العاملي  التاليي ، 
أنظمة وضواضح " واانيهما:ة، خل  مسامية المسفح والكتل اانظمة المضاشر  للتحكم البيئا ويها م 

تشكل وهه  العناصر ، هها المجا  اوما يمك  أ  توور  العلوم التفنية والاور  المعلوماتية و "البنال
 مكام  الطاقة الشمسيةض وعلقتهاالطاقة الجزئية  واحتياجاا لمضاناوأنمان اا العمران التكوي 
البيئا  اتصميم النس  العمرانو  اخلية والخارجيةوى إطار هلا يمك  التحكم وا البيئة الدو  ،السالضة
، وكلهما يعك  نمح البيئة المشيد  المجموعة السكنيةالبلوا و على مستو  الوحد  و  المصغر

 (.3، ويوضحها الشكل رقم )الررية التصميمية لهاو 
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الطاقلاة  ضلاعافأمسلااك  المنتصلالة تتطللاب الالاة أظهرا الحساضاا أ  الوفد م  الناحية النظرية و  -
ولالاا ضلالاول اقلالاع العمللالاا يحتلالاا  إللالاى تلالادقي  هلالاه  العلقلالاة الو و أكالالار ملالا  وحلالاداا بنائيلالاة وسلالاطية ممااللالاة، 

 ولاا تفريلالار متطلضلااا التبريلاد والتدوئلاة )ااملام المتحلالاد ، والمتضلامنة، المتغيلاراا التخطيطيلاة والتصلاميمية
م(، أ  2001هلالالالا، المواولالالا  1422راسلالالااا )عسلالالااف دهللالالاا  م(، وتركلالالاد2001 المواولالالا  ،هلالالالا1422علالالاام 

التكلالالاوي  العمرانلالالاا للسلالالاك  المتصلالالال ينلالالاتج عنلالالاه انختلالالااض مضاشلالالار ولالالاا الطللالالاب عللالالاى الطاقلالالاة، وضالتلالالاالا 
موضلاع الحلاا ووضلاع  اختيلاارملا   بلادل  ، هاملاة للتخطلايحوالكااواا الصاوية المرتتعلاة تعكلا  مرشلاراا 

 .للمشروؤ ليةالتكر  المبدئية له وحتى مرحلة إعداد التصميماا التتصي
 

 .بالأحياء السكنية في التشكيل العمراني البيئيأساليب التحكم طرق و  2-3
ملا  أهلام  أ  الحلاار الصلاحراوية ضالمنلااط  استهدوا الراحة الحرارية  التااالبية الدراساا  أجمعا - 

تحفيفها   يمكو ، الحراري ، والتهوية الطبيعية والعز  الخارجا لالتظليها  البيئاالتحكم استراتيجياا 
 ولالاااللالاتحكم و  ،والنلالااقص ئلالاداز التحديلالاد وتلالاراا اإجهلالااد الحلالاراري عللالاى تشلالامل ملالا  خلالال  علالاد  عناصلالار 

 )سلالالامية، نماطهلالالاا العمرانيلالالاةاالمناسلالالاب التوجيلالالاه و  للمضلالالاانا الخلالالاارجاااشلالالاعة السلالالااقطة عللالالاى الغلالالالف 
 ) ،جاالخلالاار للغلالالف للملالاواد المشلاكلة  الحراريلاةالخصلالاائص  ولالاااللاتحكم و (، م2003 المواولالا  ،هلالا1424

 .م(2000 هلا، المواو 1421عام الدليل اإرشادي للطاقة ضمصر، 

 يالإقليم هامناخ المدينة في إطار
Macro-Climate 

 مناخ الموقع في إطاره المكاني
Micro-Climate 

  نسق تجميع أيكولوجيا العمران

 والحركة الفراغات

 مورفولوجيا العمران

 ط والكتلة والأبعاد الفراغيةمسامية المسق

 البيئي والعمراني المرحلة الأولى للتقييم

 درجة الاتصال بين البيئة الداخلية والخارجية

 

 الخواص الطبيعية والحرارية لمواد الإنشاء

 

 فاصيل العمرانية والمعالجات البيئيةالت

 

النسق التركيبي للوحدة 
الســــــكنية فــــــي إطــــــار 
المبنـــــــي والمجموعـــــــة 

 نيةالسك

 

العمرانياااة  الأنماااط

 المتوافقـة بيئيا

 بالحي السكني تقييم الأداء الحراري للنظم العمرانية
 

 المجموعة والمجاورة     ي تخطيطاللوك البن       السكني بننيالم 

 أنساق الإستعمالات
 والفراغات والحركة

 الباحث إعداد –السكنية  بالأحياء المنظومة العمرانية لعناصر ( تقييم الأداء الحراري3شكل )

العمراني  المستوى

 المستهدف بالبحث 
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، العمرانيلالالاة لءنملالالااناادال الحلالالاراري عناصلالالار رولالالاع كتلالالاال  تنسلالالاي  ااحيلالالاال السلالالاكنية ملالالا  أهلالالام  عتبلالالاري -
وتوصلالاى كاولالاة المرسسلالااا الدوليلالاة  ،يجابيلالاة عللالاى اإنسلالاا  ولالاا بيئتلالاه العمرانيلالاةالا هلالاامردوداتل ضاإضلالااوة
( ملالا  المسلااحة الكليلالاة، %40)لتصلالال إللاى ضااحيلاال السلالاكنية وملاا حولهلاا  الخضلالارال المسلاطحاابزيلااد  

شلالالاجار التلالالاا تتحملالالال الجتلالالااف اازراعلالالاة أهميلالالاة ضملالالاا تشلالالامل الطلالالارن والشلالالاوارؤ ومسلالالااراا المشلالالاا  وتلالالازداد 
هلا، 1424 ودرجاا الحرار  العالية، حيك ترد  إلى اقتصاد ملحوظ وا استهلا الميا  )علا ضاهمام

صلالالايااة أهلالالام العناصلالالار الملالالارار  ولالالاا تشلالالاكيل البيئيلالالاة  وولالالاى إطلالالاار ملالالاا سلالالاب  يمكلالالا  ،م(2003 المواولالالا 
  كالتالا:وأنماطها العمرانية العمرانية ضااحيال السكنية 

 

 خلال:أولًا تشكيل الفراغات من 
 دراسة أنسب توجيه لزياد  أو منع وصو  أشعة الشم  للكتلة البنائية. -
 المريحة للإنسا .الحرارية  الظروف توورالتا دراسة أنسب التراااا  -
 .ىلاتال  المبنلااد  كلال على زيلاة تعملارانيلاي  مترداا عملاتوظ -
 ة.لاالطبيعي ةلائم البيلالئلاي ضماالعمرانية التنسي  الخارجا للتراااا  -
 

 ثانياً: تشكيل الكتل والفتحات من خلال:
 .ةلاة البنائيللكتل الاالخارجلف لاواد المشكلة للغلارارية للملادراسة الخواص الح -
 .ةلاوتوجيهاتها الجغراوي يد لاالكتلة الخارجية المش واة نسب التتحاا لادراسة علق -
 .أانال وتراا الصي  وبخاصة ،للشم  هاتعرضو التشكيلا البنائية  دراسة علقاا -
 

  لتحديد مفداردراساا الضاحاي  وا هها المجا  الضحك م  خل   يناقشهاالعناصر  وهه 
الحدياة ضالمناط   العمرانية ضااحيال السكنية انمانلروع كتال  ايمك  تحفيفها  االتالمساهمة 

  الصحراوية الحار  بوجه عام ومدينة الرياض بوجه خاص.
 
 المتوافقة بيئياً العمرانية الأنماط  استهدفت مناقشة دراسات 2-4
التلالالاا الدراسلالالااا أوائلالالال ملالالا  ا المناخيلالالاة المختلتلالالاة ئلالالااللبي (v. Olgyay, 1976)دراسلالالااا تعتبلالالار  -

اللالاهي  شلالاريطال اليشلاكت  العللالاى كتلالاال ا نتائجهلااأكلالادوقلاد  ،التواولالا  البيئلاا لءنملالاان العمرانيلالاة اسلاتهدوا
نلالااط  لموضالنسلالاضة ل اط  الصلالاحراوية الحلالاار ،نلالالمكلالانمح تخطيطلالاا ل ااكبلالار اتجلالاا  الشلالاما  ضلالالعه يواجلالاه

 ،ايتالزائلاد صلا ي وتراا اإجهاد الحلارار أما أانال  .الشريطاالشتال ضالشكل  وتراا تسمح "الجاوةالحار  "
 : 1وتحفلا  النسلاضة ) ،أقلارب إللاى المربلاع المضلاانالتصلاضح  مر  أخلار   الاستطالةتتطلب التفليل م  هه  

 إللالاىهلالاه  المنلالااط   مضلالاانا حتلالاا تو ، الحلالاالاا العمليلالاة ولالاا( 1.6: 1) وتزيلالاد إللالاى ،اانسلالاب الحاللالاة( 1.3
 المضانا.لهه   ي فوم بدور المنظم الحرار وراااا داخلية تتكوي  

 



 -8- 

ملا   (والغربلاا الشلارقا)يرار سفون أشعة الشم  على الجانبي   "الرطضةالحار  "للمناط   وضالنسضة -
تلاووير  ا، ويسلااعد هلاها الشلاكل ولاالاتجلااهي ههي   واكايرا   المضانا استطالة اضكااوة عالية و المضانا

 ا( ولالا3 :1وتزيلالاد إللالاى ) ،(1.7 :1اانسلالاب ) النسلالاضة هلالاه  المنلالااط ، وتعتبلالار ولالاا حلالاالاا تهويلالاة أوضلالال
الشكل الحر ملاع تلاووير وسلاائل تظليلال مناسلاضة للواجهلااا المعرضلاة  استخدامالحالاا العملية، ويمك  

 هه  المرشراا الرقمية. يوضح( 4والشكل رقم )، اشعة الشم 
 
 

                                                                               

     1: 1.6   

 
  

 
 
 

1 :1.3 

 
 
 

 الحارة الجافةالمناطق 

        
     1 :3   

 

     
 
 

 المناطق الحارة الرطبة

     1 :1.7  
       

 م 1976( نتائج دراسات اولجياي سنة 4شكل رقم )
 الباحث إعداد -ت الحارة(ئا)أنماط التشكيلات العمرانية المناسبة للبي

 
 

 الشلالاريطاأهميلاة رولالاع كتلاال  اادال لللانمح  عللاى ،(Gupta, 1986)التلاا أعلالادها  ةدراسلاال أوضلاحاو  -
تختلالالا  ملالالا  لإطلالاار أونيلالالاة تتلالالاتح لللالالاداخل أو الخلالالاار   ولالالااضالمنلالااط  الحلالالاار  ملالالا  خلالالال  مسلالالاامية المسلالالافح 

 أكلالاداالتلالاا و  ،(Peter & Philip, 1987) ضمعرولاة وطلاورا هلالاه  الدراسلالاااالزائلالاد،  ي اإجهلااد الحلالارار 
 ولاالها، وتلا تى  الخارجاللواجهاا الشرقية والغربية م  خل  الغلف  الخارجاى أهمية التشكيل عل

ضاإضاوة إللاى التراالااا  ،االعمرانالمرحلة الاانية ضعد اإختيار اانسب للتوجيه العام لتشكيل النسيج 
 ( يوضح نتائج هه  الدراساا.5والشكل رقم ) ،الداخلية لها

 
 

                  
                  

                  
                  

                  

 

 منفصل نمط  ذو أفنية نمط  شريطي نمط  مدمجنمط 
Compact type 

(1) 
 Linear type  

(2) 
 Court type  

 (3) 
 Pavilion type  

(4) 
       

 ، م1986ت جوبتا دراسا ( نتائج5شكل رقم )
 اعداد الباحث -العمرانية من وجهة النظر الحرارية( ماط)ترتيب الأفضلية النسبية للأن
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التواولالالا  أوضلالالاحا  والتلالالاا، م(1989 ،سلالالاوزيا)دراسلالالااا ملالالاع إللالالاى حلالالاد كبيلالالار نتلالالاائج هلالالاه  الوتتطلالالااب   -
ا الجنوبيلالاة ملالاع تلالاووير بلالاروزاا أوفيلالاة ضالواجهلالاا ،للشلالاما  المواجلالاه الشلالاريطالمناسلالاضة التشلالاكيل  النسلالابا

تصلاميم اسلاتهدوا  التلااوملا  الدراسلااا ، ي ملا  اإظلال  أانلاال وتلاراا اإجهلااد الحلارار  رلتووير أكبر قد
أهميلاة تصلاميم ولارا  على  أكداو ، (م1987 ،ونتور  ) أعدها التا السكنية ضااحيالالعمرانية لتراااا ا

اتجهنا للخار ، حيك يسمح رئيسا يتوسح الكتلة العمرانية ووراااا ورعية تتضال  وا أضعادها كلما 
  .هها التشكيل بتخلل التهوية الطبيعية للكتلة العمرانية نتيجة ورون الضغح

 

أوضلالالالاحا  والتلالالالاام( لمدينلالالالاة حللالالالاب ضسلالالالاوريا، 2001 ،عسلالالااف)وتتطلالالااب  هلالالالاه  النتلالالالاائج ملالالالاع دراسلالالالااا  -
خاصلاة ، وب(%30بنسضة لاتفلال علا  ) تووير الطاقة وامرشراتها الرقمية على تتون النمح هو ااونية 

أعلالادتها  التلالااتللالاا أيضلالاا وملالا  الدراسلالااا  .ااحملالاا  الحراريلالاة المطلوضلالاة للتبريلالاد صلالايتا ، والتسلالاخي  شلالاتال  
تلا اير الظلاروف المناخيلاة عللاى العملاار  والعملارا  اسلاتهدوا و (، م2002 عام ، خالد وجا شت  الوكيل)
مكانية روع كتال  اادال الحراري صحرال مصر وا  ،لمد  الجديد خل  عد  مجموعاا سكنية ضا، وا 

 نتائج.هه  ال( يوضح 6والشكل رقم )
 

"تلالالا اير تشلالالاكيل الغلالالالف الخلالالاارجا للمضلالالاانا ضااحيلالالاال السلالالاكنية عللالالاى اادال  اسلالالاتهدواوولالالاا دراسلالالاة  -
تتلالالالاون اادال الحلالالالاراري لللالالالانمح وتوصلالالالالا إللالالالاى (، 2005)أسلالالالاامه خليلالالالال، علالالالاام  إعلالالالادادالحلالالالاراري لهلالالالاا"، 
الجغراولالالاا علالالااظم تلالالا اير التوجيلالالاه يت، كلالالاهلا ما الشلالالا ااكبلالالارالشلالالاريطى اللالالاهي يواجلالالاه ضلالالالعه التخطيطلالالاا 
مرشلالاراتها ولالاا تلالا اير التوجيلالاه تتمالالال و  الخلالاارجاعللالاى ضفيلالاة معلالاايير تشلالاكيل الغلالالف  تصلالاميماكمعيلالاار 

كهلا يتحس  (، %14.5-12.5مواد اإنشال ) ت اير ،(%39-37ت اير التتحاا ) ،(44-48.5%)
هه  الدراسلااا و ، دور إلى الاة م لارتتاؤ زياد  احالة  وا (%50) ةسضبناادال لءنمان التجميعية 

 تفريب النتائج قدر اإمكا  إلى الواقع العملا للبيئة السائد  ضمدينة الرياض. تساهم وا
 

 

نتااائج دراسااات عساااف ساانة 
م(: التشااااكيل البنااااائى 2001)

ذو الأفنياااااة أنساااااب تاااااوفيرا  
لااااث الطاقااااة وفر ثيااااللطاقااااة، 

 تكييف.الالمستنفذة في 

 ( مقارنة تحليلية لنتائج دراسات الباحثين في مجال 6شكل رقم )

 إعداد الباحث -الأداء الحراري لأنماط التشكيلات البنائية بالمناطق الحارة

 خلياال أسااام نتااائج دراسااات 
المساااااااقط : م(2005) سااااااانة

( ماان 2 :1)بة نسااريطي بالشاا
اق العمرانياااااة الأنسااااا أنساااااب

 لمناطق الحارة.ل

نتااائج دراسااات سااوةيت ساانة 
 الشااريطي التشااكيل م(:1989)

التشااااااكيلات للبيئااااااة  أنسااااااب
لع  الأكباار ضااويواجاا   الحاارة
 .الشمالاتجاه 
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 خلفية عن مراحل تطور المخططات العمرانية لمدينة الرياض -3
حركلالالاة  انطلفلالالااا ، حيلالالاك رعملالالاوا  عمرانيلالالاا  متسلالالاان الماضلالالايي شلالالاهدا مدينلالالاة الريلالالااض خلالالال  العفلالالادي   -

علادد  وازداد(، 2كلام1800حتلاى وصلالا ) تطورا المسلااحة الكليلاة للمدينلاةو التعمير ضمعدلاا قياسية، 
حركلالاة العملارا  عللالاى مختللا  محلالااور  وامتلادا، حاليلالاا (أربعلاة مليلالاي  نسلامه)للاى ملالاا يزيلاد علالا  إسلاكانها 
وامتلادا عللاى الشلاما  الشلارقا  اللادائري حلايح الطريلا  نتشرا ااحيال الجديد  إلى ما ورال ماالمدينة، و 
كلام( ضامتلاداد طريلا  المللاا 10وامتدا إلى الشما  الغربا نحو ) صكم( ضامتداد طري  خري18بنحو )

للالاى الجنلالاوب الغربلالاا نحلالاو ) هلالاها وضلالال  عللالاى اإمتلالاداد  ،رابيلالادكلالام( ضامتلالاداد طريلالا  20وهلالاد وصلالالبوإ، وا 
، ووى إطار هه  المرشراا التنمويلاة نحو طري  الحائر ، وجنوضا  الدولاشمالا  نحو مطار الملا خالد 

 تم إعداد المخطح الاستراتيجا للمدينة.
 
 .اض في إطار الإستراتيجية الوطنيةالرؤية العمرانية لمدينة الري 3-1
 اريخبتلالالالالالالا (127)   اللالالالالالالاوزرال رقلالالالالالالامرار مجللالالالالالالاجلالالالالالالاال اعتملالالالالالالااد الاسلالالالالالالاتراتيجية العمرانيلالالالالالالاة الوطنيلالالالالالالاة ضفلالالالالالالا -
ملكلاة ولاا الملاد  الضعيلاد، المضمتوازنة ال عمرانيةالتنمية للدف الاستراتيجا لتحفي  اله (هلا28/5/1421)

كانلالاا ملالا  نتلالاا  التطلالاوراا  التنميلالاة بلالاي  المنلالااط  والتلالااوالتفليلالال ملالا  التلالاوارن والتضاينلالااا ولالاا مسلالاتوياا 
وحلالاددا الاسلالاتراتيجية إتضلالااؤ سياسلالاة مراكلالاز النملالاو  .التنمويلالاة المتواصلالالة خلالال  العفلالاود اللالاالك الماضلالاية

 ووضلاعها موضلاع التنتيلاه ولاا إطلاار ،ةمنطفلالكلال  تتصلايليةا علاداد دراسلاة ، و واإقليمية والوطنيلاة المحلية
 ولالاا منلالااط  المملكلالاة ووفلالاا  مسلالاتدامة عمرانيلالاة واللالاهي يسلالاعى إللالاى تحفيلالا  تنميلالاة  العملالال بنظلالاام المنلالااط ،

 العمرانيلالالاة البيئلالالاا لءنملالالاانالتواولالالا  آليلالالااا ولالالاا صلالالايااة يلالالازاا كلالالال منهلالالاا النسلالالابية، ويسلالالااهم الضحلالالاك مل
 . التنمية المستدامةتحفي  أدواا عتضارها م  ضا
 
 هـ.1442إقليم الرياض حتى عام ب الأحياءتخطيط موجهات  3-2
تتعيلالال هلالالا(، واللالاهي أكلالاد عللالاى 1442علالاام ) حتلالاىلمدينلالاة الريلالااض  ااإسلالاتراتيجالمخطلالاح  اعتملالاادتلالام  -

حضلارية وخمسلاة  تنمويلاة سلاضعة مراكلاز ضاإضلااوة إللاىمركز تنموي رئيسا ضالمنطفة المركزية للمدينة، 
الريلااض والمراحلال اإقليم الحالا لمدينلاة ضالسكنية  ااحيالومتواز   وعا أعصاب تنموية تخدم ضشكل 
مراحلالال أساسلالاية تعملالال  عللالاى أربعلالاةالمخطلالاح اإسلالاتراتيجا  أرتكلالاز وقلالاد، التنمويلالاة المسلالاتفبلية المسلالاتهدوة
 الراهنلالاةااوضلالااؤ اسلالااا در  اسلالاتهدوا المرحللالاة ااوللالاىحيلالاك  ،المسلالاتدامةعللالاى تعزيلالاز جوانلالاب التنميلالاة 

 تضلامناو المعملاو  بهلاا، الضواضح العمرانيلاة  الاعتضار، آخها  وا والنطان الحيوي لهاالسكنية  لءحيال
وشملا ، واتجاهاا النمو العمرانا، وتوقعاا السكا  ضايا التنمية ااساسيةقوالاالاة المرحلة الاانية 
مراحلال التطلاور ضلام  ( يوضلاح 7والشكل رقم ) ،ةااة السياساا والآلياا التنتيهيصي المرحلة الراضعة

 المخطح اإستراتيجا لمدينة الرياض.
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 بمدينة الرياضالحديثة  النمط العام لتخطيط الأحياء السكنية 3-3
نمطيلالاة ولالاا تخطلالايح شلالاضكا متعاملالاد،  شلالاضهملالا  وحلالاداا مدينلالاة الريلالااض  ولالااالسلالاكنية  ااحيلالاالتتشلالاكل  -

الشلالاما  والشلالارن،  منطفتلالاا ولالاا التخطيطلالااوح هلالاها اللالانمح يظهلالار بوضلالاو  ،كلالام(2×2) ومتوسلالاح أضعادهلالاا
حتلاى  ئهلااوتحلادد الرريلاة التنمويلاة احيا للمدينلاة اإسلاتراتيجاوهلاه  الوحلاداا هلاا التلاا تشلاكل المخطلاح 

ولاإ  اإرتتاعلااا الغالضلاة هلاا  ،المنطفلاةالبنائيلاة المعملاو  بهلاا ولاا  للشتراطااطضفا  و هلا(، 1442عام )
 .وكاا التخطيطية المطلة على الشوارؤ الرئيسيةلبلا واتدريجيا )دوري ( وتزداد 

 

بنمو ااحيال  (وعرضيا   طوليا  )ضشكل مضاشر الرياض مدينة  واالعمرانية  لحركةاأنسان ترتضح و  -
إطار ااعصاب والمراكز  والنس  وا النمو والتنمية اوقد راعا المخططاا هها  ،السكنية الحدياة

، أما الجزل الغربا ضالجزل الشرقا م  وادي حنيتة تيجا للمدينةالتنموية المستهدوة ضالمخطح اإسترا
ترتضح ارتضاطا  و  ،منطفة محمية انظرا  لاعتضاره ،واضحةاير ومازالا ملمح التنمية ضه م  الوادي 

 .ب منطفة الوادير وايفا  ضالشعاب والتضاري  الطبيعية ا
 
 مدينة الرياض لإقليمالخصائص البيئية الطبيعية  -4
تشمل مستويي  ضالضحك الدراسة  وا  ،الرياض مإقليبنظمة البيئية الطبيعية السائد  اا ارإط وا

ويتناو  تحليل وتفييم المعطياا البيئية وت ايرها على اانشطة اإنسانية  خطيح العامالتأولهما: 
  منظور مالعمرانية  اانمانويشمل معايير  ،واقعالمواانيهما: مستو  تصميم  ،والكتلة العمرانية

 .، والجزل التالا يتضم  الواقع البيئا والمحيح الحيوي للمدينةالحرارية تهابيئ االتحكم و
 
 ياضمدينة الر بالحيوي المحيط البيئي و النظام  4-1
( شرقا ، واإقليم 47( شمالا ، وخح طو  )24عند تفاطع خح عرض ) رياضتفع منطفة ال -

المناط  ، وتتشكل طبيعة تكوي  شديد الحرار ار  و الحالصحراوية يدخل ضم  حدود المنطفة 
يمتد  وضالتالا ،المنطفة( م  حدود كم 4 :3) بي  هايتراوح ضعد  صغير  ةمناخي أقاليم م  العمرانية

 .على حجم الكتلة العمرانية أتساعهيعتمد  ت ايرها ليشمل محيطا  
 

نظرا  ، عاا العمرانيةمتجالصحراوي والدرجاا الحرار  بي  الظهير  وا الاختلف ويلحظ -
أانال وتراا ضع  الرياح  لمدينةضاحالة التجمعاا المحيطة ، ووى اقةالط ختزا ا وا ختلفلل

ع   عمرانيةالالمناط   احيك تفل درجة الحرار  و ،الحرارية وصتال السمال تتكو  ما يعرف ضالجزر
 لرما  الصحرال، ي لتخزي  الحرار م( تفريضا  نتيجة ا5)لليل ضمفدار الصحراوية المتتوحة خل  ا

 واأار   مما له تفريضا ، (م200) ضارتتاؤلرياح وون المدينة اسرعاا تزداد هه  الظروف  بت ايرو 
 مار  وأبريل. شهري  خل اتربة ضاتحميل الرياح الجنوبية الغربية 
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 رياضلمدينة ال ةيالمناخ المؤشراتتحليل  4-2
 هامحطة أرصاد واالبياناا المسجلة على  رياضمدينة الإقليم تحليلها لمناإ  واتعتمد الدراسة  -

والمرشراا المناخية الخاصة ضالمنطفة خل  مجموعة م  الجداو   البياناا عرضوقد تم  ،الجوية
ااساسية للعوامل هاا الت اير المضاشر على راحة  تعتمد على المتوسطاا الشهرية التامتتاضعة ال

أاسط ، وأقل درجة  وام( 44.8حيك أعلى درجة ) ،الفصو  والدنياوهى درجة الحرار   اإنسا 
(5.6و )يناير ام، ( 37ومتوسح درجاا الحرار  الفصو  على مدار اشهر العامم) ، الصغر  و 
(19.6م ) متوسح المد  الحراري الشهري و(17.4)م.  
 
( %10-9ويوليو ) تصل أدناها خل  شهري يونيو موسطاتهاوإ  النسبية لرطوضة ل وضالنسضة -
كااوة ل ، وضالنسضة(%26.1) السنوي  هامتوسطو (، %50-47خل  شهري يناير وديسمبر ) هروتهاو 
 540) يناير اوأقل كااوة و( /يومواا/م 840يوليو )وا  أعلهاتصل  الشمسا إشعاؤا

تها تصل معدلاو خل  شهري )مار  وديسمبر(  االبيتهااامطار وإنها هطو   أما، (/يومواا/م
لكتاب لطضفا   مم(.7.9تصل )و مم( وتكو  كمياتها محدود  خل  شهر إبريل 378 : 48.7)

 .(1)جدو  ه الويوضح م(.2001المواو   ،هلا1422اإحصائا السنوي للمملكة عام )
 

 مؤشرات البيئة الطبيعية المناخية لمدينة الرياض حسب الشهور( 1جدول رقم )

 م(2001المواو   ،هلا1422بيئة عام، )مصلحة اارصاد الجوية وحماية ال
 

 

 متوسط درجات الحرارة )بالدرجة المئوية( 

 الشهور   
 درجة الحرارة 

 

 يناير
 

 فبراير
 

 مارس
 

 أبريل
 

 مايو
 

 يوني 
 

 يوليو
 

 أغسطس
 

 سبتمبر
 

 أكتوبر
 

 نوفمبر
 

 ديسمبر
المتوسط 
 السنوي

 متوسط درجات
  الحرارة العظمى

 

19.9 
 

22.7 
 

29.4 
 

35.1 
 

40.3 
 

42.1 
 

44.1 
 

44.8 
 

41.4 
 

36.4 
 

27.7 
 

26.0 
 

34.2 

 متوسط درجات
 الحرارة الصغرى

 

5.6 
 

8.1 
 

14.7 
 

18.5 
 

23.2 
 

25.0 
 

26.9 
 

28.0 
 

24.0 
 

18.3 
 

11.9 
 

13.1 
 

18.1 

 معدلات الرطوبة النسبية )نسبة مئوية(

 62 98 78 51 31 37 26 17 66 72 95 80 93 أعلى درجة رطوبة

 6.1 18 7 5 5 4 4 2 3 4 8 7 6 درجة رطوبة أدنى

 )الاتجاه طبقا لاتجاه البوصلة، والسرعة بالعقدة( الرياحومتوسط سرعة اتجاه 
 - SE N SSE S NNE N N N NNE SSE N SSE اتجـاه الرياح

 8.6 5 5 4 5 5 5 9 7 7 5 5 5 متوسط السرعة

 رحسب الشهو ية والضبابعدرالرملية والالعواصف  أيام

 - 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 العواصف الرملية

 - 1 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 العواصف الرعدية

 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 الضبـــاب

 هطــول الأمطــار
 (33مج) 7 0 0 0 1 0 0 2 6 15 1 1 امعـدد الأيـ

 (95مج) 37.8 0 0 0 0 0 0 0 7.9 48.7 1.1 0 )مم(كمية الأمطار 
 

 م2001( سنة 37ر: الكتاب الإحصائي السنوي، عدد)المصد
 



 -14- 

وإنها  وأاسط ( )يوليوشهري  أما نسبيا ،معتدلة  (مار  إلىنوومبر ) م التتر   وبهلا تعتبر -
 الهي االعنصر المناخ هاوتعتبر الرياح  اإجهاد الحراري الهائد نهارا ،  وتر  وتمال شديد  الحرار 

المجا  الضارد ينحصر وى  ماأ، البخر ضاإضاوة إلى ،الشهري يمك  أ  يوور الراحة خل  ههي  
  .الليل م  )نوومبر إلى مار (

 
 مدينة الرياضبالتخطيطية  الأنماطعلى  الشمسيتأثير الإشعاع  4-2-1
وتر   اوضحساب التوجيه المراوب و ،لمدينة الرياض المجالاا المناخية تصني م  خل   -

ينحصر التوجيه بي   ،( وضالنسضة للشتال172مع الشما  ) (34 4أنه بي  )الصي ، يتضح 
(156 204(  مع الشما )180)،  للبلوكاا التخطيطية اانسب توجيه ال  إووم  هلا

  ومحور  ،لشما ل مواجهاطو  وتر  ممكنه يكو   الشمسام  اإشعاؤ   للإستتاد  الفصو  والمضانا
( يوضح هه   8) شكل رقم، والإلى الشرن لشما  ا م ( 83)مفدارها بزاوية يميل  الطولا

 .المرشراا

 
 
 إعداد الباحث -مدينة الرياضبالتوجي  الأنسب بالنسبة للشمس والرياح مؤشرات ( 8)شكل  
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 حياء مدينة الرياضالنسيج العمراني لأتأثير سلوك الرياح خلال  4-2-2
 ،المناط  الصحراوية المتتوحة والمستوية اعنها و ،تختل  حركة الهوال خل  المناط  العمرانية -

وتت ار ضالفو  الحرارية  العمرانا،لمكونة للنسيج والرياح تتتاعل مضاشر  مع ااشكا  الهندسية ا
هو للرياح  الرئيسا وإ  الاتجا الرياض المعمور إقليم  االمتولد ، وبدراسة طبيعة الرياح السائد  و

 ،(عفد  5.6)العام خل  ومتوسح السرعة  ،الشرقا اللها هو الشما أما الاتجا  الاانوي  ،اشمالال
 .عفد ( 9)وتصل أقصاها خل  شهر يونيو 

 

الظهير م   وااتربةمحملة ضالرما   الغرباتهب م  الجنوب وإنها رياح الخماسي  أما ضالنسضة ل -
  ومحور  ،لشما ل مواجهيكو  الهي للرياح  توجيه المراوبأما ال ،إبريلشهر  وا المضاشر ي و الصحرا
وصل الربيع  ااح المتربة ووضالنسضة للري إلى الشرن،الشما   م ( 68)مفدارها بزاوية يميل  الطولا

شكل الو  ،الحرجة اللزمة لحمل ااتربة السرعةوإنه يلزم معالجتها ضمصداا لتختي  سرعتها ع  
 الاتجاهاا المراوضة للرياح ضالنسضة لمدينة الرياض. يبي  (9)رقم 
 
 

 
 
 
 

 إعداد الباحث -مدينة الرياضب( مؤشرات التوجي  الأنسب للنمط التخطيطي بالأحياء السكنية 9شكل )
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 .الأنماط العمرانية بمدينة الرياض لاختيارضوابط البيئية ال 4-3
لتوجيه اانسب ا محصلةم   حيال السكنيةاضاالتخطيطية وه  المفترح للبلوكاا يتشكل النم -

لتشكيل حاراا رئيسية جية داخلية وخار تووير وراااا مناسضة و  ،معا   الشمساللرياح واإشعاؤ 
ضامتداد التظليلية وا حالة استطالة هه  التراااا   كتالالتتحس  كهلا  العمرانية، ةكتلالللرياح تتخلل 

وتراا  واالشم   أشعة وصو  لضما  هه  البلوكاا مع ترا وراااا كاويه بي  ها الطوليةور امح
الكتلة البنائية كما يتضل أ  تستطيل  ،(40شتال  ع  )التا يجب أ  لاتفل زاوية ميلها ، و الشتال

 .، كما هو موضح ضالشكل الساب الرياح للإستتاد  الفصو  منها اتجا عموديا  على 
 

تشكيل شريطا يمتد  وايمك  صيااة النموه  العمرانا  ،الحرارية الضواضح البيئيةبي  وبتط -  
 الشما )وا اتجا  °( 75زاوية مفدارها )ويميل بمحور  الطولا وا اتجا  )شما  شرن/جنوب ارب( 

رتتاعاا مع اإ تتناسبو  (،2: 1( إلى )1.5: 1بي  )، والنسب الهندسية لمسفطه ااوفا (شرن 
 .رشادياإنموه  ال( يوضح 10الشكل )و (، 2: 1والشوارؤ بنسضة )التراااا 

 
 

 
 
 

(75) 

 إعداد الباحث -قا  لدراسات البحث طب  الرياضمدينة لالنموذج العمراني المقترح ( 10شكل رقم )

 لكتلة: الفراغية ل الأبعاد
 - (1.5: 1) والغربية لواجهات الشرقيةارتفاعات ا -

 (2:  1.5ة )يلواجهات الشمالية والجنوبارتفاعات ا

 مورفولوجية المسقط الأفقي:
 (.1.5: 1)نسبة طول  لعرض   شريطيتشكيل  -

     ال للشرق( من الشم75المسقط الأفقي )يميل  -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تشكيل الواجهات الشرقية والغربية

 1 : 
1.5 

1.5 
  :  2 

 تشكيل الواجهات الشمالية والجنوبية

 الشمال

(1.5 :2) 

(×) 
× 

× 
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 بمدينة الرياضحديثة من أحياء سكنية  ةتقييم الأداء البيئي لنماذج مختار  -5
لمدينلالاة الريلالااض اتجاهلالااا النملالاو العمرانلالاا لءحيلالاال ضالمدينلالاة واالبيتهلالاا  ىياإسلالاتراتيجالمخطلالاح  يوضلالاح

 لارتضاطهلالالاا نظلالالارا  نسلالالابيا  محلالالادود الغربيلالالاة  الجهلالالاةهلالالاها وتعتبلالالار التنميلالالاة ض ،ولالالاا الشلالالاما  والشلالالارن والجنلالالاوب
وفلالاد تلالام اختيلالاار الالالك أحيلالاال  المحلالادداامنطفلالاة شلالاضه محميلالاة، وبنلالاال عللالاى هلالاه   اعتضارهلالااو وادي حنيتلالاة بلالا

ولالاا   السلالاائد التخطلالايحأنملالاان  وتمالالال، (اإسلالاكا  ،المللالاا ويصلالال ،اللالاورود) أحيلالاالسلالاكنية حديالالاة، وهلالاا 
  .مدينة الرياض وا على التوالا ا  وجنوض ا  وشرق شمالا   المناط  العمرانية

 
 :مجال الدراسةالأحياء السكنية  اختيارأسباب  5-1
  لعمرانيلالالاةا تعكلالالا  التنلالالاوؤ ولالالاا اانملالالاانو  ،لمدينلالالالاةلاالبيلالالاة الامتلالالاداداا العمرانيلالالاة الحديالالالاة تعبلالالار علالالا   -أ

 والميدانية.المستخدمة وا ضول دراساا الضحك النظرية    
  المعتملالالاد  و  ضلالالام  المخططلالالاااكلالالاوت ،لءحيلالالاال المختلالالاار  للدراسلالالاة امراعلالالاا  التخصلالالاص اللالالاوظيت -ب

 التتر  الزمنية للنش   والتطور.  اوالنسبا  هام  الجهاا الحكومية، كهلا تفارب     
 اور محلا عللاى تفلاع ، حيلاكولاا إطلاار ااعصلااب التنمويلاة نملااه  المختلاار للااهمية المكانية مراعا   - 

 (.هلا1442)ضم  المخطح اإستراتيجا الشامل لمدينة الرياض حتى عام  رئيسية    
 
 .مجال الدراسة للأحياءتحليل الوضع العمراني والبيئي  5-2
 لمدينلالاة اإسلالاتراتيجاضلالام  المخطلالاح  (اللالاورود والمللالاا ويصلالال واإسلالاكا )أحيلالاال  تطلالاورا واسلالاتفرا -

ل مكانيا  ضشضكاا الطرن اإقليمية والمحلية ويرخلاه ولاا وترتضح هه  ااحيا ،(هلا 1424)عام  ،الرياض
هلا للا، هلالا(1400-1390التتلار  )خلال  تسب  ااحيال المختار  للدراسلاة  الورود حا نش  أ   الاعتضار
( يوضلاح الملاد  11)رقلام والشلاكل  ،ضالضحلاك لدراسة التحليليلاةل ااساسا النمطاالنموه   اعتضار يمك  

 مجا  الدراسة.
 
  رود:الو  حي 5-2-1
الشلالامالية طريلالا   الجهلالاةملالا    تضلالاع بلديلالاة العليلالاا، ويحلالاديولالاا شلالاما  مدينلالاة الريلالااض و حلالاا اللالاورود يفلالاع  -

وم   زعبد العزيالشرقية طري  الملا  الجهةالجنوبية طري  العروضة، وم   الجهةالملا عبدالله وم  
عللاى شلاكل ه للاالمسلافح الهندسلاا هكتلاار( و  400جهة الغرب يحد  طري  العليا، وتبلغ مساحة الحا )

 ،ا محيطلاه المكلااناولاعديد  إلى حد كبير مع أحيال السكنية  تشابههي نمطامربع تفريضا  وهو نموه  
والتكلالار التخطيطلالاا العمرانلالاا للحلالاا ، الشلالامالية للمدينلالاة الجهلالاةالملالارو  ولالاا و وبخاصلالاة أحيلالاال المللالاا وهلالاد 

الشلالاوارؤ عنلالاد  لتفلالاا تالخيملالاة الترويهلالاا و   منتلالاز ها طيت سلالا  عللالاى أربعلالاة مجلالااوراا شلالاضه متمااللالاة ويتوسلالا
 الرئيسية التا تحيح ضالمجاوراا.
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، وتتركلالاز الغربلالاا الشلالاما  اتجلالاا ضالرأسلالاا يميلالال محلالاور  لحلالاا اللالاورود  والشلالاكل الهندسلالاا للموقلالاع العلالاام -
 :2بلاي  ) تتلاراوحوالداخلية  الحاأدوار( أما االبية مضانا  6 : 3) م الطرن الرئيسية  على اإرتتاعاا

تشلاكيل أملاا  ،شلاريطية التخطيطيلاة، والبلوكلااا "شضكا متعامد" اتخطيح العام للحاليعتبر أدوار(، و  3
بلالالال هلالالالاو مخلالالاتلح بلالالالاي  علالالالاد   لحلالالالاالمحلالالادد ضصلالالالاري طلالالالااضع  دولا يوجلالالاالمضلالالاانا وإنهلالالالاا هو نملالالاح منتصلالالالال، 

 الورود. حال( يوضح النمح العمرانا 12والشكل رقم )، اتجاهاا
 
 الملك فيصل: حي 5-2-2

هتكلاار( ويحلاد  ملا   418.00الريلااض وتبللاغ مسلااحته حلاوالا ) الملا ويصل وا شرن مدينلاة حايفع 
ية ويحد  حا اانلادل  وملا  رقالش الجهة، أما ةالروضالفد  و  حاالخليج وم  الجنوب  حاالشما  
عضلالاار  علالا  مسلالاتطيل يواجهلالاه محلالاور  الطلالاولا للمسلالافح  الهندسلالاا، والشلالاكل الحملالارال حلالااالغربيلالاة  الجهلالاة

ويصل م  الالاة مجلااوراا سلاكنية، والعاملال المشلاترا بينهلاا  الملا ااتجا  الشما  الغربا. ويتآل  ح
ويلحلالاظ  بهلالاا الخلالادماا التعليميلالاة،تتمركلالاز  ةتخطيطيلالاهلالاو المجموعلالاة السلالاكنية النمطيلالاة التلالاا تمالالال نلالاوا  

مدرسلالاة(، مملالاا يشلالاير إللالاى ضلالارور  إعلالااد  النظلالار 14)حيلالاك يحتلالاو  عللالاى  ضلالاالحا أجملالاالازيلالااد  الملالادار  
يوضلاح اللانمح العمرانلاا ( 13والشلاكل رقلام ) .كما  ونوعا  وتوزيعلاا (توزيع الخدماا التعليمية )هيكل وا 

 لحا الملا ويصل.
  
 الإسكان:  حي 5-2-3

يحلاد  ملا  الشلاما  امتلاداد و هيكتلاار(  583.00) حوالااإسكا  جنوب الرياض على مساحة  حايفع 
بلالالادو حيلالالاك ت ،طيضلالالاه اوملالالا  الجنلالالاوب طريلالالا  الخلالالار  والمدينلالالاة الصلالالاناعية الجديلالالاد  وحلالالا اللالالادائري الطريلالالا  

 الحلفا الاتجا شضكة الطرن يغلب على السكنية وحد  متلحمة تتمركز ويها الخدماا، و  المجموعاا
مركلالالاز  ايتوسلالالاح الكتللالالاة العمرانيلالاة للحلالالاو وأهلالالام ملالاا يميزهلالالاا التخطلالالايح العضلالاوي، هاا النهايلالااا المغلفلالالاة، 

حلاا عللاى حيلاك يحلاو  ال ،خلادماا تعليميلاةاالبيتهلاا و   نتشلار ممراكلاز ورعيلاة ل ضاإضلااوةرئيسلاا،  خدما
 .النمح العمرانا لحا اإسكا  يوضح (14والشكل ) ،ومتوسطة( مدرسة ابتدائية 26)
 
 الدراسة.تقييم مدى التوافق البيئي للأنماط العمرانية للأحياء مجال  5-3
 مجموعلالالااا سلالالاضعة لا المعلالالااييروشلالالام ،مجموعلالالاة ملالالا  المعلالالاايير التخطيطيلالالاة والبيئيلالالاة اسلالالاتخلصتلالالام  -

 نملالاان اانسلالاجة العمرانيلالاةاضاإضلالااوة  ،الخلالادمااو  الحركلالاةا و التراالالااكلالال ملالا  أنسلالاان أساسلالاية تتضلالام  
وقلالاد تلالام  ،هنيلالاةهالالصلالاور  الضصلالارية و ت صلالايل و  المواقلالاع العمرانيلالاة تنسلالاي  وأطلالار تشلالاكيل الكتلالال البنائيلالاةو 

والجدو  رقلام  مجا  الضحك والدراسة،احيال ا قيا  اادال البيئا والعمرانا هه  المعايير و استخدام
 ئج تفييم التواو  البيئا والعمرانا لهه  ااحيال.( يوضح نتا2)
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 مدينة الرياضفي لأحياء المختارة لوالعمراني التوافق البيئي مؤشرات ( 2جدول )
 

 

حي الورود  معايير التوافق البيئي للأنماط العمرانية بالأحياء السكنية
 )الشمال(

 حي الملك فيصل
 )الشرق(

حي الإسكان 
 ()الجنوب

 
توزيع أولا : أنسان 
 التراااا

ورا  رئيسا )م  الدرجة ااولى( يتوسح كتلة  -1
ووراالالالالالالااا ورعيلالالالالالاة )ملالالالالالا  الدرجلالالالالالاة الاانيلالالالالالاة(  الحلالالالالالاا

 تتضال  وا أضعادها كلما اتجهنا للخار .

 
 

 
 

 
 

Open spaces 

pattern 
 

التوجيلالالالالالاه اانسلالالالالالاب للتراالالالالالالااا بلالالالالالاداخل الكتلالالالالالال  -2
ا ولالالالالالاا اتجلالالالالالاا  البنائيلالالالالالاة ضحيلالالالالالاك تسلالالالالالاتطيل التراالالالالالالاا

 جنوب/شرن(. -)شما /ارب 

 
 

 
 

 
 

 

اانيا : أنسان الحركة 
 العمرانية

التوجيلالالالالالاه اانسلالالالالالاب لشلالالالالالاضكة الحركلالالالالالاة الرئيسلالالالالالاية  -3
المحيطة ضالحا السلاكنا تكلاو  ولاا اتجلاا  عملاودي 

 .السائد  على الرياح

 
 

 
 

 
 

Movement 

pattern 
التوجيلالاه اانسلالاب لشلالاضكة الحركلالاة بلالاداخل الحلالاا  -4

 نا تكو  وا اتجا  الرياح السائد .السك
 
 

 
 

 
 

االاا  أنسان توزيع 
 الخدماا

تتمركلالاز الخلالادماا الرئيسلالاية ضلالاالحا ولالاا مركلالاز  -5
 .متوسح يتواو  مع تشكيل الحا السكنا

 
 

 

 
 

 
Services 

 pattern 
تتلالالالاوزؤ المراكلالالالاز الترعيلالالالاة ولالالالاا منظوملالالالاة تلالالالارتضح  -6

 ور متماالة. مكانيا  مع المركز الرئيسا على محا
 
 

 

 
 

 

 سجةراضعا : أنمان اان
 العمرانية

Urban tissue 

 أنسلالاب اانملالاانملالا  الملالادمج العمرانلالاا النسلالايج  -7
ولاا   تاالمنتصلال يلاأملاا هو ااونية و يليه الشريطا 

 .م  المنظور الحراري وهلا ااخير   المرتضة

 
 

 
 

 
 

 
تشكيل الخامسا : أنمان 
  العمرانا

يل الشلالالالالاريطا ملالالالالا  أنسلالالالالاب التشلالالالالاكيلا التشلالالالالاك -8
العمرانية للكتل البنائية والتلاا يمتلاد محلاور  الطلاولا 

 ارب(.-)شرن 

 
 

 
 

 
 

Urban form 

 
كتال  الحراريلاة للكتلال البنائيلاة كلملاا زاد التزداد  -9

 الارتتاؤ مع اضاا الكااوة البنائية.
 
 

 
 

 
 

 سادسا : تنسي  المواقع
Landscaping 

انسلالالالاب للمضلالالالاانا ضالنسلالالالاضة للتراالالالالااا النسلالالالاضة ا -10
( مسلالالالالاطحاا خضلالالالالالارال %40تكلالالالالاو  ولالالالالاا حلالالالالالادود )

 للتغلب على اإجهاد الحراري الزائد.

 
 

 
 

 
 

 الضصرية اانسانساضعا : 
 Visual pattern 

)الحلالادود،  عناصلالار المنظوملالاة الضصلالارية تلالاواور -11
 ونفان التجمع( ا، والبواضاالمناط ، العلماا

 
 

 

 
 

 
 

   

 و  م  الدرجة ااولىتوا  تواو  جزئا م  الدرجة الاانية   اير متواو 

   
 
 

 المصدر: إعداد الضاحك
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 .نتائج تقييم التوافق البيئي للأنماط العمرانية 5-4
ولالالاا محدوديلالالاة التواولالالا  البيئلالالاا لءنملالالاان العمرانيلالالاة المسلالالاتخدمة الدراسلالالااا التفيميلالالاة  نتلالالاائجأوضلالالاحا  -

 .(3المرشراا الرقمية الموضحة ضالجدو  رقم ) هاركدتو  ،الدراسةاحيال السكنية مجا  الضحك و 
 

 ( المؤشرات الرقمية لتوافق المعايير البيئية في تخطيط الأحياء السكنية3جدول )
 

 ااحيال السكنية
 مد  تواو  المعايير

 

 حا اإسكا  حا الملا ويصل حا الورود

 %45 %36 %9 تواو  م  الدرجة ااولى
 %27 %45 %45   الدرجة الاانيةتواو  جزئا م

 %28 %19 %46 اير متواو 
 

( لحلالاا المللالاا %36( لحلالاا اإسلالاكا  مفابلالال )%45) حلالاوالاحيلالاك شلالاملا نسلالاضة المعلالاايير المتواوفلالاة  -
نية منها ااضعاد الفصور وا ضعض المعايير اللزمة لءحيال السك، كهلا ( لحا الورود%9ويصل، )

مفابلالال علالارض  (3: 2)االبيلالاة اإرتتاعلالااا   أالمطللالاة عليهلالاا، حيلالاك  مفارنلالاة ضالشلالاوارؤالتراايلالاة للمضلالاانا 
، كلالالالالاهلا أوضلالالالالاحا لءنملالالالالاان البنائيلالالالالاة دال الحلالالالالاراري م( مملالالالالاا يختلالالالالاض ملالالالالا  كتلالالالالاال  اا30: 25الشلالالالالاوارؤ )

الغيلالااب النسلالابا لعناصلالار تنسلالاي  الموقلالاع عللالاى مسلالاتو  ااحيلالاال، وكلالاهلا محدوديلالاة الدراسلالااا التفيميلالاة 
  .الكتلة العمرانيةاد الحراري الواقع على حت  م  اإجهالتا ت العامةالتراااا 

 
  .نتائج وتوصيات البحث -6
ءنملالالاان العمرانيلالالاة خطلالالاون إرشلالالاادية ل إللالالاىتوصلالالال الضحلالالاك دراسلالالااا النظريلالالاة والتطبيفيلالالاة إطلالالاار ال اولالالا -

يمكلالا   التلااوصلايااة النملااه  العمرانيلاة  ،ضمدينلاة الريلااضالحديالاة المتواوفلاة بيئيلاا  ملاع ااحيلاال السلاكنية 
مخطح اإسلاتراتيجا للمدينلاة حتلاى علاام لل السكنية المستهدوة، طضفا   ااحيالتخطيح  واها الاستعانة ب

محدوديلاة التواولا   إللاىتشلاير  والتلااابا الضحلاك صلاحة الترضلاية النظريلاة المطروحلاة أوقد  .(هلا1442)
 :ويركد هلا ما يلا، التا شملها الضحك ضالتحليلضااحيال  ءنمان العمرانيةلالبيئا 

 

 (.%45-9ا  تتراوح بي  )لامئوية لءنمان العمرانية المتواوفة بيئيالنسضة ال -
 (.%45-27النسضة المئوية لءنمان العمرانية المتواوفة جزئيا  تتراوح بي  ) -
 (.%46-19ر متواوفة تتراوح بي  )لاالنسضة المئوية لءنمان العمرانية الغي -
 

تشلالالاكيل مضاشلالالار ولالالاا  يلالالاة الملالالارار  ضشلالالاكلضعض العناصلالالار العمرانالنسلالالابا للالالاغيلالالااب الالضحلالالاك  وضلالالاحأ 6-1
علالادم الوضلاوح الكلااوا للتلالادر  ولاا منظوملاة التراالالااا العمرانيلاة عللاى مسلالاتو   ومنهلاا ،اانملاان العمرانيلاة

 الههنية التا تراعلاى الشخصلاية والهويلاة العمرانيلاة لءحيلاال السلاكنيةو  الضصرية لصور ا واياب ،ااحيال
  لعمرانية.تعك  الخلتية الافاوية والحضارية للمجتمعاا او 
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دينلالاة الريلالااض )ملالا  ضمالشلالاريطا لءحيلالاال السلالاكنية  التخطيطلالااأكلالاد الضحلالاك عللالاى مناسلالاضة اللالانمح  6-2
وجهلالاة النظلالار الحراريلالاة(، حيلالاك تتطللالاب المسلالااك  المنتصلالالة الالالاة أضلالاعاف الطاقلالاة ملالا  وحلالاداا بنائيلالاة 

البنائيلالالاة،  تهلالالااملالالاع اضلالالااا كااو الارتتلالالااؤءنملالالاان بزيلالالااد  لوسلالالاطية ممااللالالاة، كلالالاهلا يتحسلالالا  اادال الحلالالاراري 
 أدوار. (6: 4)( م  %30، وتتحس  ضمفدار )(3: 1حالة الارتتاؤ ) وا (%50ضمفدار )

 

بنسلاضة لمدينة الريلااض التشكيل اانسب للمسفح ااوفا للبلوكاا التخطيطية توصل الضحك أ   6-3
ويميلالالالال محورهلالالالاا  ،جنلالالالاوب الالالالارب(–(، والتوجيلالالاه ااساسلالالالاا لهلالالالاا يكلالالالاو  )شلالالالاما  شلالالارن 2 :1)، (1.5 :1)

م  اتجا  الشما  إلى الشرن، والشوارؤ الرئيسلاية والتراالااا تسلاتطيل ولاا اتجلاا  °( 75لا بزاوية )الطو 
 .شرن( لتسمح ضمرور الرياحجنوب -لرياح السائد  )شما  اربلموازي 

 

عللالاى نسلالاضة التتحلالااا ضالواجهلالااا وخصلالاائص للمضلاانا  تتلالاون تلالا اير التوجيلالاه الجغراولالااأكلاد الضحلالاك  6-4
، تلالاووير ولالاا الطاقلالاة المسلالاتنته  ولالاا مجملالاوؤ أحملالاا  التبريلالاد المطلوضلالاة صلالايتا  ملالاواد اإنشلالاال، ملالا  حيلالاك ال

(، %48.5≈%44والتسلالالاخي  المطلوضلالالاة شلالالاتال ، والمرشلالالاراا الرقميلالالاة تتمالالالال ولالالاا نسلالالاضة تلالالا اير التوجيلالالاه )
 (.%14.5 ≈ %12.5نسضة ت اير مواد اإنشال ) (،%39≈%37نسضة ت اير التتحاا )

 

( م  مساحة الحلاا %60)تزيد ع   يجب أ  لاوقع العام نسضة المضانا ضالمتوصل الضحك أ   6-5
( للتراالالااا العمرانيلالاة والطلالارن، ضملالاا يشلالامل ملالا  مسلالاطحاا خضلالارال %40)وتخصلالاص نسلالاضة ، السلالاكنا

 .ضالمد  الصحراوية توجهاا التخطيح المستدامل وهه  المرشراا طضفاوتنسي  مواقع، 
 

والتلالاا هلالاا تحلالاا التنتيلالاه ومراجعلالاة  يوصلالاا الضحلالاك بإعلالااد  النظلالار ولالاا ااحيلالاال السلالاكنية الحديالالاة 6-6
ومراعلالالاا  مشلالالااركة المعيلالالاار البيئلالالاا ولالالاا ااحيلالالاال  البيئيلالالاة،طلالالار رولالالاع كتالتهلالالاا أأنماطهلالالاا العمرانيلالالاة وضحلالالاك 

الضحك بتتعيل دور الضحلاوك  يوصا، كهلا السكنية المستهدوة ضالمخطح الاستراتيجا لمدينة الرياض
 .والاجتماعيةوالمكانية  حيويةوف الالتطبيفية والتجريبية وا المجا  العمرانا طضفا  للظر 

 

التلالالاا تعنلالالاا ضشلالالائو  العملالالارا  والبيئلالالاة،  "إنشلالالاال المراصلالالاد الحضلالالاريةضالتوسلالالاع ولالالاا يوصلالالاا الضحلالالاك  6-7
تتعيل دراساا تفييم التلا اير البيئلاا قبلال و  ،السكنية لءحيالالمراجعة المرحلية  واوالت كيد على دورها 

 .ضالمد  را م مسار العما يدعم تفويضم ،وبرامج التنميةالبدل وا تنتيه المشروعاا 
 

السلالاكنية الحديالاة هلالاو ملالا   ضااحيلاالالعمرانيلالاة  لءنملالاان البيئلااالتواولالا   أ أوضلالاح الضحلاك  :خلصلاةال* 
 ةقواعلالاد المدينلالاة العربيلالا رسلالاالإالمتلالاواز "، وملالا  الالام التخطلالايح التاعللالاة التلالاا تسلالااهم إيجاضلالاا ولالاا دواا اا"

 .الله بإه  يحتهي وا طليعة هه  المد  تكو  مدينة الرياض نموهجا  لكا ، المستدامة
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  المراجع -7 

 ختلاار  م دو  ولااقطلااؤ اابنيلاة، تحليلال الخيلااراا  ولااالطاقة  استخدامامم المتحد ، تحسي  كتال  ا -
 .(م2001 هلا، المواو 1422)اإسكوا، نيويورا، وا أعضال    

  وير مدينة الرياض حتى عاملهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض، المخطح اإستراتيجا لتطا -
 م(.2003المواو   ،هلا1424(، عام )36هلا(، مجلة تطوير، العدد )1442)   
 م(. 2004، تفرير التنمية الضشرية، اامم المتحد ، )البرنامج اإنمائا لءمم المتحد  -
  طيةوالتخطي المعايير والمعدلاا والاشتراطاا التصميميةو  ألخرائطاالدليل أمانة الرياض،  -
 .(م2003المواو  ، هلا1424)الرياض، إدار  المشروعاا، المملكة السعودية، مدينة ل   

 أسامه خليل، التكر البيئا المستدام وا تخطيح المد  ضالمناط  الصحراوية، ضحك ضالمجلة  -
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Abstract 

Environmental Adaptation of Urban Pattern's For  

Contemporary Districts in Riyadh City 
 

 

Research Problem: 

Riyadh City is affected by ecological systems, such as over heated periods, hinter 

desert, floodways and sand storms, This natural environmental factors 

formulating the characteristics of Riyadh City and reflect the principles of 

development that adapt with these factors.  Therefore, the research discusses, 

"The adaptation of Riyadh pattern with ecological systems"                                    
 

Research Significance: 

Referring to Saudi Arabia concern of the importance of natural environmental 

and Contemporary Districts Planning in Riyadh City, The research aims at 

achieving urban environmental adaptation of existing built form of Riyadh City, 

Therefore it needs to establish ecological systems to support the goals of Riyadh 

structural plan, vision 1442H 

 
Research Objectives: 

The research aims at focusing and making-use the adaptation of planning districts 

with ecological systems, this will help to place guidelines to contribute 

adaptation, which relates the requirements of human comfort and sustainable 

City. 
  

Research Methodology: 

The research will achieve objectives through four main parts, First part: 

Literature review including "theoretical studies" of environmental planning and 

urban form and Riyadh Strategic plan at -1442A.H. Second part: "Analytical 

studies" of Riyadh Region are carrying out within (parametric study & 

parametric evaluation), Third part: Applications, selective patterns of 

Contemporary Districts Planning in Riyadh City, Fourth part: "Conclusion" 

design guide- lines. 
 

Conclusions & recommendations: 
The research will conclude design and planning guidelines, which adapt with 

ecological systems in Riyadh. Therefore, it will achieve Environmental 

Adaptation of urban Pattern's for contemporary districts in Riyadh and the goals 

of Saudi Arabian’s Strategy. 

 


